Istrazivanje o
konceptu
v'erovatnoce

Poglavlje 5




CILJEVI

Definisati vjerovatnocu

2. Obijasniti klasi¢ni, empirijski i subjektivni pristup vjerovatnodi.

3. Razumijeti izraze: eksperiment, dogadaj, ishod, permutacije i
kombinacije

4. Objasniti pojmove: uslovna vjerovatnoca i sabiranje
vjerovatnoca
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Vjerovatnoca, Eksperiment, Ishod, Dogadaj:

Cannot Sure to

Vjerovatnoda: Mjera vjerodostojnosti da ée e happen
se neki dogadaj u buduénosti dogoditi; I T

v . . .. .. . 000 010 020 030 040 050 060 070 080 0.90 1.00
moze uzimati vrijednosti izmedu Oi 1.

Probatbility ChaTnce Change ofa Chance Chance of

our sun will  Slo Poke will head in of an rain in

disappear win the single toss increase Florida

this year Kentucky of a coin in federal this year

e Eksperiment: Posmatranje neke - o
aktivnosti.Proces koji vodi do Eksperiment: Bacanje kocke.
pojavljivanja jedne i samo jedne ‘B:D
od nekoliko mogucih
opservacija.

e Ishod: Rezultat nekog

eksperimenta. Moguéi ishodi: Brojevi

1, 2, 3, 4, 5, 6
e Dogadaj: Kolekcija jednog ili vise

ishoda nekog eksperimenta. Jedan mogucéi dogadaj:
Pojavljivanje parnog broja.
Moguci ishodi su: 2, 4, 1 6.




Medusobno iskljuCivi dogadaji i nezavisni dogadaji

» Medusobno iskljucivi dogadaji : Pojavljivanje bilo kojeg dogadaja znaci da s
drugi u isto vrijeme ne moze desiti.

» Dogadaji su nezavisni ako ostvarenje jednog dogadaja ne utiCe na ostvarenje

Medusobno iskljucivi: Ostvarenje 2 iskljuCuje ostvarenje 1, 3, 4, 5, 6 pri istom baca

Nezavisnost: Ostvarenje 2 pri prvom bacanju ne uti¢e na vjerovatnocu ostvarenja
sliede¢em bacaniju.

Ukljucivanje svih godadaja znaci: Najmanje jedan dogadaj se mora pojaviti priliko
sprovodenja eksperimenta.




PRIMJER - Bacanje 2 novcica istovremeno

Zakljucci:
*Cetiri moguda is
medusobom iskljuc
*Cetiri mogucda ishodz
uklju¢ena. Tj. Vjerove
ukupnaje=1(.25+.2




BrojPovoljnihishoda

Vjer.nekogdogadaja = . —
UkupanBrojMogucogucébda

Klasi¢na Vjerovatnoca bazirana na
pretpostavci da su vjerovatnoce
ostvarenja ishoda jednog eksperiment
priblizno jednake.

Razmotrimo eksperiment bacanja kockice
koja ima 6 strana. Koja je vjerovatnoca
da ¢emo dobiti parni broj tako da je
kockica okrenuta prema gore?

Mogucnosti su sljedece:

a one-spot E] a four-spot @
a two-spot Q a five-spot
a three-spot @ a six-spot @

Postoje tri preferirana ishoda (2,416 ) u
kolekciji od 6 jednako mogucih ishoda.

Klasicna i empirijska vjerovatnoca

Vjerovatnoc¢a dogadaja =

R
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Koncept relativnih frekvencija:

Vjerovatnoda jednog dogadaja koji s
dugi rok odreden je posmatranjem st
prethodnim periodima:

Broj koliko se puta des
Ukupan broj opse

Empirijska vjerovatnoca se koristi kada se broj puta
ostvarenja dogadaja podijeli brojem opservacija. Kljuc
za uspostavljanje ove empirijske vjerovatnoce je
zaklju€ak da Sto viSe observacija obezbedimo, to ce
veca vrijednost biti.

PRIMJER:

01. februara 2019. godine, eksplodirao je Space Shuttl
Columbia. Ovo je bila druga katastrofa u nizu
koje je sprovela NASA. Na osnovu ove informacije, koja je
vjerovatnoda da ¢e sledeée misije biti uspjesSno zavrsene?

Brojuspjesnih letova

Vjerovatnoca uspjesnosti leta = -
Ukupan broj letova

—£=0.98

113
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Sublektivna vierovatnoc’:a -Prim'|er

Subjektivna vjerovatnoca je bazirana na informacijama koje su dostupne.

» Ukoliko postoji malo ili ne postoji proslo iskustvo ili .
informacija na osnovu koje se zasniva vjerovatnoca, o njoj
mozemo subjektivno da zakljucimo.

» Primjeri subjektivnih vjerovatnoca su sljedece:

1. Procjena vjerqvatnoce da ¢e rukometasice Buducénosti po tredi
put osvojiti LS u naredne 2 godine.

2. Procjena vjerovatnoce da Cete se vjencati prije 21. godine.

3. Procjena vjerovatnode da Ce se budzetski deficit Crne Gore
smanijiti za polovinu u narednih 10 godina.

4, Ocjg_na vjerovatnoce da ¢e zemljotres pogoditi Los Angeles ove
godine.

|




Sazetak o vrstama vjerovatnoce




Primjer

Primjer: Tokom njene karijere
profesorica Mikroekonomije je

dala 186 desetki od 1200 /
studenata koje je ispitivala. Kolika /
je vjerovatnoca da ¢e student u

sliede¢em semestru imati
desetku?

Ovo je primjer empir
vjerovatnoce.

Vjerovatnoca da neko
generacije imati 10 je:

P(A) =2 = (.155
1200




>

Osnovna pravila teorije vjerovatnoca

Pravilo dodatka - Ako su dogadaji medusobno
iskljucivi, onda pojavljivanje bilo kojeg dogadaja
isklju€uje pojavljivanje bilo kojeg drugog dogadaja.
Ako imamo dva dogadaja A i B i ako su oni
medusobmo iskljucivi, onda gore navedeno pravilo
podrazumijeva da vjerovatnoca od A ili B je data
izrazom:

P(A or B) = P(A) + P(B)
Opste pravilo sabiranja: Ako su A i B dva dogadaja

koja nijesu medusobno iskljuciva, onda je P(A ili B)
data formulom:

P(A ili B) = P(4) + P(B) - P(A i B)

P(Disney and Busch) = .30

D
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PRIMJER:
Automatska masina koristi se za punjenje plas
pakovanja razli¢itim povréem: pasuljem, broko
povréem. Vecina pakovanja sarzi tacnu tezin
zbog varijacija u veliCini pasulja ili nekog drugog
pakovanje mozZe da tezi viSe ili manje nego Stotre
Provjera 4000 popunjenih pakovanja u proslom mj
otkrila je sljedede:

Number of  Probability of

Weight Event Packages Occurrence
Underweight A 100 025
Satisfactory B 3,600 .900
Overweight c 300 075

4,000 1.000

Koja je vjerovanoca da ¢e pojedinacno pakovanje da bude ili teze ili
lakse nego Sto treba biti?

P(A or C) = P(A) + P(C) =.025 +.075 =.10
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Pravilo komplementarnosti (suprotna vjerovatnoca)

Pravilo komplementarnosti se koristi da PRIMJER: Automatska masina koristi se za punjenje
odredimo da je vjerovatnoda jednog razlic¢itim povréem: pasuljem, brokolijem i drugim p

dogadaja jednaka razlici 1 i vjerovatnoce pakovanja sarZi tacnu teZinu, medutim zbog varijacija
nekog drugog povrca, pakovanje moze da tezi vise ili

dogadaja koji se nece javiti . Akoje P(A) treba. Provjera 4000 popunjenih pakovanja u prosl
vjerovatnoca dogadaja A i P(~A) podatke iz tabele ispod. Koriste¢i pravilo komplementar
vjerovatnoca suprotnog od A, vjerovatnocu da zadovoljavajuéi paket bude 0,900.

P(A) + P(~A) =1 or P(A) =1 - P(~A). Number of  Probability of
Weight Event Packages Occurrence
Underweight A 100 .025
Satisfactory B 3,600 .900
Overweight C 300 .075
4,000 1.000

P(B) = 1- P(~B)
=1-P(AorC)

=1-1[.025 +.075] ‘

=1-[P(A) +P(C)]
1-.10

.90

notAorC
.90




I
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Primjer: Jedna avio kompanija ima udruzene 1. Ako je A dogadjaj da

letove na liniji Boston - New York. Dobili smo avion stigne prije
sljedece informacije za proteklu godinu dana: vremena, onda je P(A) =

100/1000 = .10.

2. Ako je B dogadaj da
avion kasni onda je P(B)
Na vrijeme 800 = 75/1000 = .075.
KaSnjenje 75 5

Otkazan 25

Dolazak Frekvencija

Prerano 100

3. Vjerovatnoca da avion
kasni ili je stigao prerano
je P(Aili B) = P(A) + P(B)
=.1+.075=.175.




Nastavak 1. primjera

Koristedi pravilo komplementarnosti, naci vjerovatnocu da je
avion ranio ili kasnio.

Ako je C dogadaj da avion stize Ako je D dogadaj da j
na vrijeme onda je njegova otkazan onda je njego
vjerovatnoca P(C) = 800/1000 = vjerovatnoca P(D) =
8. 25/1000 = .025.

P(A ili B) =1-P(Cili D)
=1-[.8+.025]
=175



\
PRAVILA PRIKAZANA VENOVIM DIJAGRAMOM 33

I ¢ \
Opste pravilo sabiranja

Pravilo komplementarnosti
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Udruzena vjerovatnoca
. 000

Udruzena vjerovatnoca je vjerovatnoca koja mjeri
vjerodostojnost da dva ili vise dogadaja Ce se desiti
iIstovremeno.

Jedan PRIMJER moz
_~ biti dogadaj da stud
ima i telefon i MP3.
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Primjer3:0pste pravilo sabiranja i udruzena
vjerovatnoca

(GENERAL RULE OF ADDITION P(A or B) = P(A) + P(B) — P(A and B) [5-4]:

PRIMJER: Rezultat istrazivanja na uzorku UdruZena vjerovatnoca: Vjerovatnoca da
od 200 turista koji su posjetili Budvu vise dogadaja desiti istovremeno.
tokom 2018. godine. Istrazivanje je
pokazalo je 120 turista bilo na plazi
Mogren, dok je 100 bilo na plazi Stefan
Braun, a 60 turista je bilo na obije
plaze.Pitanje: Koja je vjerovatnoda da je
neko od njih posjetio Mogren ili Stefan
Braun?




Specijalno i opste pravilo mnozenja

> Specijalno pravilo mnoZenja zahtijeva da dva dogadaja A i B
budu nezavisni.

> Dva dogadaja A i B su nezavisni ako pojavljivanje jednog nema
uticaja na vjerovatnocu pojavljivanja drugog.

> Specijalno pravilo je: P(A i B) =P(A)*P(B).

PRIMJER

Istrazivanje koje je sprovela Americka automobilska asocijacija

(AAA) otkrilo je da je 60% njenih ¢lanova imalo rezervacije
avionskih karata prosle godine. Dva ¢lana su izabrana
slu¢ajnim uzorkom. Kako je broj AAA clanova veoma velik,
mozemo da pretpostavimo da su ¢lanovi R1 i R2 nezavisni.
Koja je vjerovatnoca da su oba ¢lana imali rezervisane
avionske karte prosle godine?

Resenje:

Vjerovatnoca da je prvi ¢lan imao rezervisanu kartu prosle godine je

0,60, zapisano je kao P(R{) = .60

Vjerovatnocda da je drugi ¢lan imao rezervisanu kartu prosle godine

je takode 0,60, zapisano je kao P(R;) = .60

Kako je broj ¢lanova AAA veoma veliki vjerovano ¢ete pretpostaviti

da su R1 i R2 nezavisni.

P(R; and Ry) = P(R1)P(R:) = (.60)(.60) = .36

U»
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Opste pravilo mnozenja se koristi da bi se pro
vjerovatnoca ostvarenja dva nezavisna dc

GENERAL RULE OF MULTIPLICATION P(A and B) = P(A)P(B|A)

PRIMJER

Fudbaler ima 12 majica u ormaru. Pretpostavimo d
ostale plave boje. On se oblaci u mraku, tako ¢
majicu iz ormara ne gledajuci koju uzima, vec je
On igra fudbal 2 dana zaredom i ne pere ves.

Koja je vjerovatnoca da ¢e obije majice koje izabere b

DRORGH
e T LG

Vjerovatnoca da Ce prva izabrana majica biti bijele boje oz
sa W,. Vjerovatnoca je P(W;) = 9/12
Sa W, éemo oznadci drugu izabranu majicu bijele boje.
vjerovatnoca da je i druga majica bijele boje, tako da je
izabrana majica takode bijele boje data je u nastavku:
P(W, | Wy) = 8/11.
Kako bismo odredili vjerovatno¢u 2 bijele majice koje smo
koristimo sljedecu formulu: P(AB) = P(A) P(B|A)
P(W, and W,) = P(W)P(W, |W,) = (9/12)(8/11) = 0.55




-
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USLOVNA | UDRUZENA VJEROVATNOCA

Uslovna Vjerovatnoca je
vjerovatnoca ostvarivanja eVjerovatnoca dogadaja A kada

jednog dogadaja, pod — I se dogadaj B veé desio oznacava
uslovom da se desio drugi se sa P(A|B).

dogadaj.

Udruzena vjerovatnoca,
Opste pravilo mnozenja P(A i B), data je sljede¢om

(dodatak): Ono kaze da za dva formulom:
dogadaja, A i B, udruzena

vjerovatnoca da ce se oba P(AiB) = P(A)P(B/A)
dogadaja desiti, dobija se ili

mnozZenjem vjerovatnoce da ée P(Ai B) = P(B)P(A/B)
se ostvariti dogadaj A i uslovne
vjerovatnoce od B pod uslovom
da je dogadaj A vec ostvaren.




Primjeri:

1. Marko posjeduje dvije vrste akcija koje
djeluju nezavisno. Vjerovatnoda da ce akcija A
rasti u sljedecoj godini je .5. Vjerovatnoda da
¢e vrijednost akcije B u sljedecoj godini je .7.
Kolika je vjerovatnoca da ¢e rasti vrijednost i
jedne i druge sljedece godine?

P(AiB)=(5).7)=.35

Pitanje: Kolika je
vjerovatnoca da ¢e
najmanje jedna akcija rasti

u vrijednosti sljedece — | P(najmanje jedna) = (.5)(.3) + (.5)(.7) + (.7)(.5) = .85.
godine?




